ede Menge
(Schall-) Druck

Es gibt gute Boxen, und es gibt laute
Boxen. Die PRO 38 stellt unter Be-
weis, daB auch beides méglich ist:
Exzellenter Klangeindruck zusam-
men mit hervorragendem Wirkungs-
grad sind die typischen Merkmale
dieser BaBreflex-Box.
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Die PRO 38 wurde als Standbox konzi-
piert, Um sie besser in die gewiinschte
Hérposition manéverieren zu konnen,
wurde sie wegen des hohen Eigenge-
wichts auf stabilen Mobelrollen mit
75 mm Durchmesser gesetzt, die je-
doch unsichtbar hinter einem kleinen
Abdeckrahmen unter dem BaBgehau-
se angebracht sind.

Die Bestiickung besteht aus einem
weich aufgehéngten 38-cm-BaB, einem
17-cm-Mittelténer mit  Aluminium-
Dispersionskegel und Ferrofluid-
Dampfung sowie dem Ringradiator
PR 130.

Die Chassis im Einzelnen

Der extrem wirkungsstarke 38-cm-BaB
verfiigt iiber eine weiche Membran-
einspannung, verbunden mit einem

sehr starken Magneten (@ 220 mm) so-
wie einer NOMEX-Schwingspule
(@ 100 mm). Ihr besonderer Vorteil
liegt im Fehlen der sonst bei her-
kémmlichen  Alu-Schwingspulentré-
gern auftretenden Wirbelstrom-
Verzerrungen. Dadurch ergibt sich
ein klares und impulsives Klangbild.
Ein weiterer Vorteil ist die Impuls-
Belastbarkeit von NOMEX-Koérpern.
AuBerdem ist der BaR-Lautsprecher
mit einer Druckausgleichséffnung im
Magneten versehen.

Technische Daten (Thiele-Small Para-
meter fiir Freiluft).

Resonanzfrequenz: 20 Hz

Qts: 0,16

Vas: 550 1

eff. Membranflache: 880 cm?

max. Hub: 7 mm

Schalldruck: 100 dB/Wm
Mittelton

Hocheffizienter 17-cm-Mitteltoner mit
Ferrofluid-gekiihlter 38-mm-NOMEX-
Schwingspule und Aluminium-Dis-
persionskegel. Sehr starker Magnet
mit 120 mm Durchmesser. Durch die
Ferrofluid-Dampfung konnte die Reso-
nanzspitze erheblich reduziert wer-
den, womit die Belastbarkeit gestei-
gert und die Filteranpassung erleich-
tert wird.

Durch Einsatz eines NOMEX-Schwing-
spulenkoérpers ergibt sich eine klarere
und verfarbungsfreiere Wiedergabe
des wichtigen Mitteltonbereiches ge-
geniiber der &lteren Version mit Alu-
Schwingspulenkdérper.

Der anstatt der Staubschutzkalotte ein-
gesetzte Aluminium-Kegel verbessert
die Dispersion und Linearitat im Be-
reich von 3. ..6 kHz.

Technische Daten:

Resonanzfrequenz: 220 Hz

Qts: 0,42

Vas: 191

eff. Membranflache: 143 cm?

Belastbarkeit: 250 W (DIN)

Schalldruck: 99 dB/Wm
Hochton

Dieser seit 3 Jahren bewdhrte Ringra-
diator zahlt zum Besten, was derzeit auf
dem Markt erhiltlich ist. Das Chassis
ist aus schwerem Druckguf? gefertigt
und mit einem extrem starken Magne-
ten (@ 102 mm) versehen. Es wird eine
sehr leichte, ringformige Membran
aus einer Magnesiumlegierung mit
Ferrofluid-gedampfter Schwingspule
verwendet. Die bewegte Masse be-
tragt nur 0,2 g. Das Impuls- und Dyna-
mikverhalten ist dementsprechend
hervorragend.
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Der Hochténer zeichnet sich durch ein
ungewodhnlich sauberes und analyti-
sches Klangbild aus, ohne jegliche
Scharfe oder Aggressivitat, wie dies
(leider) bei vielen Hochténern dieses
Funktionsprinzipes anzutreffen ist.

Technische Daten:
Resonanzfrequenz: 5000 Hz

Schalldruck: 108 dB/Wm

Luftspaltinduktion: 1,87T

Einsatzbereich: 6...20 kHz
Gehéuse

Wie aus den Parametern des HD 38
ersichtlich ist, empfiehlt sich im Tief-
tonbereich das BaRreflex-Verfahren.

Unter Einrechnung des Widerstandes
der Tieftondrossel des Filters ergibt
sich ein Qt des HD 38 von 0,18. Der
Widerstand dieser Drossel ist in allen
Berechnungen beriicksichtigt und darf
nicht verkleinert oder iiberhaupt ver-
andert werden, wenn eine optimale
Funktion gewahrleistet sein soll.

Durch die Erkenntnisse der Wissen-
schaftler Thiele und Small 148t sich bei
richtiger Anwendung eine hervorra-
gende BaBwidergabe erzielen. Der
Bauaufwand fiir ein Reflexgeh&use ist
beherrschbar, es bleibt nichts dem Zu-
fall iberlassen.

Die Kanten des Gehauses werden ab-
geschrédgt, um akustische Beugungen
Zu verringern.

Mitteltongehiuse

Mittel- und Hochténer der Kombina-
tion sind in einem akustisch vollkom-
men geschlossenen Gehduse unterge-
bracht. Der Grund hierfiir ist, daB die
akustischen Zentren der drei Chassis
exakt iibereinander liegen sollten, um
Laufzeitunterschiede der Signale zu
vermeiden. Hierzu war es notwendig,
die gesamte Mittel-Hochtoneinheit um
100 mm nach hinten zu versetzen. Der
Hochténer braucht gegeniiber dem

| 3
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Mittelténer nicht versetzt zu werden, Durch den Zeitangleich wird ein abso-
da die akustischen Zentren beider lut kohédrentes Klangbild erreicht. Die
Chassis aufgrund ihrer mechanischen Schallwellen des Mittel- und Hochto-
Abmessungen {iibereinander liegen. ners erreichen das Ohr zu gleicher

Stiickliste
Holz und Gehéduseteile

Mitteldichte Faserplatte, 22 mm stark, laut
Gehdusezeichnung

Chassis

(Alle Chassis von Audax)

BaB HD 38 S 100 VSM
Mittelténer PRD 17 HR 37 TSM-K (AC)
Hochténer PR 130P 20HR
Frequenzweiche

Spulen

Ll 0,43 mH/0R6
L2 0,5 mH/0R2
L3 6 mH/1R15

L4 4,5 mH/0R88
Kondensatoren (alle Folie)

Cl 1,6 uF

C2,C5 22 uF

C3 2,3 uF

C4 4,7 uF

C6 33 uF

CBypass 10 nF (6 Stiick)
Widerstande

R1 12Q

R2 75Q

R3 47Q

R4 6,8 Q
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Zeit wie der BaB. Ohne Zeitausgleich
wiirden erstere das Ohr friiher errei-
chen als der BaR.

Um Interferenzen zu vermeiden, wer-
den alle Chassis senkrecht iibereinan-
der angeordnet.

Die Abwinkelung der Gehausewande
brachte in Horversuchen eine deutli-
che Steigerung der raumlichen Abbil-
dung und verringert zudem noch Beu-
gungserscheinungen.

(Q=0,5) wird auBerdem ein ausge-
zeichnetes Phasen- und Impulsverhal-
ten erreicht.

Zweifelsohne erfordert die korrekte
Dimensionierung und Abstimmung auf
die Lautsprecher beim Linkwitz-Filter
einen Mehraufwand. — Dafiir wird der
Hoérer jedoch durch ein auPerst reali-
stisches und homogenes Klangbild
iiberzeugt.

Bypass-Kondensatoren

Gehidusematerial

Als Material fiir beide Gehause emp-
fehlen wir MDF (Mitteldichte Faser-
platte) von 22 mm Starke. MDF hat im
Vergleich zur Feinspanplatte eine bes-
sere Resonanzdampfung durch hoéhe-
re Dichte und somit klangliche
Vorteile.

Bedampfung des Gehéduses

Das BaBgehause wird auf allen Innen-
flachen, auBer der Schallwand, mit
Dampfungsmaterial ausgekleidet. Be-
ste Ergebnisse wurden mit Noppen-
schaumstoff hoher Dichte
(30-32 kg/m3) erzielt. Im Handel wer-
den jedoch sehr unterschiedliche
Qualitaten gefiihrt; manche sind wirk-
lich nur fiir Verpackungszwecke ge-
eignet ...

Das Mitteltongehduse kann mit dem
gleichen Material ausgekleidet wer-
den, ebenso ist Verbandswatte geeig-
net, womit das Gehé&use locker (!) ge-
fiallt wird.

Filtertechnik

Die in den PRO-Kits verwendeten
Linkwitz-Filter reprasentieren den letz-
ten Stand der Filtertechnik auf dem
Gebiet des Boxenbaus. Es gibt derzeit
kein besseres Filter. Praktisch gese-
hen, kann es auch als das einzig ‘richti-
ge' Filter fiir diese Box betrachtet wer-
den.

Es handelt sich um recht flach abfal-
lende Filter 2.0rdnung mit 12 dB/Ok-
tave Sperrdampfung und einer Giite
Q=0,5. Die GCrenzfrequenz fc des
Linkwitz-Filters ist als —6-dB-Punkt de-
finiert. Herkommliche und am h&ufig-
sten verwendete Butterworth-Filter
weisen eine Sperrdampfung von 12 dB
bzw. 18 dB/Oktave und eine Giite von
Q=0,7 auf. Im Gegensatz zum Linkwitz-
Filter ist die Grenzfrequenz fc als
—3-dB-Punkt definiert.

Die akustischen Eigenschaften des
Linkwitz-Filters ahneln denen eines
Filters 1.Ordnung mit 6 dB/Oktave
Flankensteilheit, ohne jedoch dessen
Nachteile zu besitzen, wie ungeniigen-
de Sperr- und Resonanzddmpfung.
Durch die weiche Filtercharakteristik
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Im Zusammenhang mit den Linkwitz-
Filtern wird durch sogenannte
‘Bypass’- oder auch Uberbriickungs-
Kondensatoren eine Frequenzweiche
hoher Auflésung realisiert. In fast allen
Frequenzweichen werden die musika-

lischen Einschwingvorgange ver-
schleiert (verwischt), da durch die not-
wendigen hochkapazitiven Kondensa-
toren eine geringe, aber nicht zu ver-
nachlédssigende Zeitverzogerung zwi-
schen dem Eingangs- und Ausgangs-
signal entsteht.

Um diesen Vorgangen entgegenzuwir-
ken, wird ein schon lange aus der
Hochfrequenztechnik bekannter Kniff
angwandt: Den groRen ‘langsamen’
Kondensatoren werden hochlineare
Polypropylen-Kondensatoren kleiner
Kapazitat parallel geschaltet. Diese
kleinen ‘Bypass’-Kondensatoren las-
sen das Signal schneller passieren,
und die Wellenform gelangt unver-
falscht zum Lautsprecher.
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Gehé&usezeichnungen fiir die Pro38

LAUTSPRECHER-BAUSATZE SELEKTIERTE WEICHENBAUTEILE
5000 KOLN 5300 BONN KUPFERLUFTSPULEN
Unter Goldschmied 6 Maxstr. 58 EIGENE WICKELEI BIS 16 mm &
0221/2402088 0228/69 21 20
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